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1. Przeznaczenie modelu

M-11 Programator pamieci EEPROM

Model M-11 jest przystawk do Dydaktycznego Systemu Mikroprocesorowego
DSM-51 umaliwiajaca programowanie szeregowych pamiEEPROM.

Istnieje wiele ragnych pam¢ci EEPROM, ré&niacych se& miedzy sola interfejsem
komunikacyjnym. Wrod nich wyr@niamy trzy najpopularniejsze:

@ Microwire
@ SPI
@ 12C

Wszystkie te interfejsyssobstugiwane przez model M-11 - jest toawiw peini funk-
cjonalny programator pargi EEPROM. Wykorzystanie tych mbwosci zalezy tyl-
ko od napisania odpowiedniego oprogramowania.

Uwagal!
Model wyposéony jest w 3 dodatkowe podstawki, przeznaczone do przechowy
wania zagczonych pangci EEPROM. Wyjmowanie uktadow z podstawek powi-
nno by wykonywane za pomaccienkiego srubokretu, aby nie poggé nozek
uktadow.

2. Budowa i zasada dziatania

Zaprojektowanie programatora paywi EEPROM to zupetnie inne zagadnienie ni
podhczenie jednego, wybranego EEPROMu do mikrokontrolera.jeRt@gac
programator cgsto naley pogodzé sprzeczne wymagania. Na przykiad, na tym
samym pinie jeden EEPROM wymaga glatenia masy (minus zasilania), podczas,
gdy drugi ma w tym samym miejscu transmisjwukierunkow. Dlatego model M11
nie jest tylko podiczeniem wejc/wyjs¢ cyfrowych do podstawki.

Model M-11 jest sterowany przez system DSM-51 zasrpdnictwem zcza
wejs¢/wyjs¢ cyfrowych. Wygcia te g dwukierunkowe, ale przestawiane naolgyc
tylko catymi portami. Programator wymaga natomiast indjwalnej zmiany kierun-
ku poszczegolnych pinéw. Dlatego wybrano gasgce rozwazanie.

Jako port wyciowy uzyto port C, poniewa pozwala on na indywidualne sterowanie
poszczegoblnymi pinami. Do sterowania pinéw, ktore dla pgshrpaméci sa rowniez
wyjsciami, zastosowano tzw. otwarte kolektory. Ustawienie aayth pinie stanu 1
(podawanego faktycznie przez opornik podwieszg pozwala na jego sterowanie
przez programowany EEPROM.

W celu odczytu tych pindw da€zono je dodatkowo do portu A, ustawionego jako
wejsciowy.
Konsekwengj sterowania pinu poprzez jeden tranzystor w ukfadzie owgarkolek-

tora jest zanegowanie stanu z Wgip portu. Trzeba o tym pagte¢ piszac
oprogramowanie.
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Dotaczenie masy (ujemnego bieguna zasilania uktadu) jest wak@nv ten sam spo-
s6b, poniewadla r&znych pam¢ci EEPROM masa musi ldypodlczona do ranych
pinow.

M-11 Programator pamieci EEPROM

Jak z powyszego opisu wynika, poszczegolne piny pgidzne funkcje, w zaleno-

$ci od typu programowanego uktadu. W celu utatwienia pisapeogramowania,
mozna programator przedstatmv postaci innego schematu blokowego, dladego

z typoéw pamici EEPROM.

Programator pamigci microwire
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M-11 Programator pamieci EEPROM

Programator pamigci SPI
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Programator pamieci 12C
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M-11 Programator pamieci EEPROM

3. Oprogramowanie

Wraz z modelem M-11 dostarczanegtizy pam¢ci EEPROM:
@ 93C46 - Microwire, 128 x 8 bitow (64 x 16 bitow)
@ 25C040 - SPI, 512 x 8 bitow
@ 24C01A - I12C, 128 x 8 bitow

Doskpne g rowniez trzy przyktadowe programy, ktore potrafodczyta& i zapisa
dane do okrdonego EEPROMu.

Kazdy z tych programdéw potrafi odczyda® pierwszych komoérek parsi EEPROM.
Po nacinigciu klawisza Enter pozwala wybtaadres jednej z nich i wpisado nigj
nowa wartas¢. Programy te niegoczywiscie petnowartéciowymi programatorami
pameci EEPROM, ale wykorzystgg zawarte w nich procedury odczytu i zapisu,
maozna taki program napisa

4. Interfejsy szeregowe

Microwire .
Interfejs Microwire jest opisany w paghzniku do DSM51. Interfejs stanoy linie.
@ CS - wybor uktadu
@ SK - zegar transmisji
@ DI - wejscie danych
@ DO - wyjscie danych

EEPROMy Microwire posiadajjedm cecle nie wystpujaca w innych pamgciach.
Istnieja pamkci Microwire o organizacji 8 lub 16 bitowej, a niektore mpgracowa
w obu tych trybach. W takim wypadku, do zmiany organizacjmpgi stuzy linia
ORG. Dostarczany z przystawkEEPROM AT93C46 mge pracowé w obu trybach.
Stan 0 na linii ORG powoduje wybor trybu 8-bitowegastan 1 trybu 16-bitowego.

Poniej przedstawiona jest przykladowa sekwencja odczytu

cs | |
=S | | i [ | I [

DI 111\ 0/As

- X A0

DO 0 AD7 X --- X DO
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SPI

Interfejs SPI jest bardzo zkbhny do Microwire. Tu rOwnie wystepuja cztery podsta-
wowe linie interfejsu, w zasadzie o identycznych funkcjéchat oznaczane innymi
skrotami).

M-11 Programator pamieci EEPROM

@ CS - wybor ukfadu (polaryzacja odwrotna i Microwire)
@ SCK - zegar transmisji

@ Sl - wepcie danych

@ SO - wyfcie danych

W porownaniu do interfejsu Microwire ujednolicono tu didégaevszystkich rozkazow
i danych - zawsze przesytana jest wielokragth8 bitow. W Microwire dtugadc¢ roz-
kazu zmienia giwraz z rozmiarem parti EEPROM.

Stan 0 na linii WP powoduje zabezpieczenie zaw@itt EPROMu 25C040 przed
modyfikacp. Aby rozkazy zapisu do paaai dziataty linia ta musi b§w stanie 1.

Linia HOLD pozwala na chwilowe zawieszenie komunikacji zHEEOMem w celu
wykonania na szynie SPI innej operacji. W czasie komunikaEEPROMem linia ta
musi byt ustawiona w stan 1.

Przyktadowa sekwencja odczytu dla EEPROMu AT25C040 ptagdsna jest na ry-
sunku.

cs |

\ INSTRUKCJA
S| A8

\ ADRES \
7Y 6)---Y0

SO

:
S | e

DANE

6)--X0

12C

Interfejs I2C jest ju zdecydowanie inny. Z 4 linii pozostawiono tylko idw

@ SCL - zegar transmisji
@ SDA - dwukierunkowa linia danych.
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Pocatek i koniec transmisji, czyli zbocza linii CS, zostaly zgsbne odpowiedni
sekwengj zmian na linii SDA w czasie, gdy linia SCL jeststanie wysokim.

M-11 Programator pamieci EEPROM

SDA

SCL

START STOP

Poza tymi sekwencjami, zmiana na linii danychzamas¢powa tylko wtedy, kiedy
na linii SCL jest stan niski.

Do interfejsu 12C mana dohczy¢ wiele ukladdw, gdy w transmisji jest przesytany
rowniez adres urzdzenia. Kade przestane 8 bitow jest zawsze potwierdzane na
dziewiatym bicie przez ukiad docelowy.

Trzy najmtodsze bity adresu EEPROMu 24C01R0kreslone przez stany podane na
jego linie A2,A1,A0. Pozwala to na pagizenie do 8 uktadéw 24CO0O1A do jednej
szyny 12C i niezalene komunikowanie giz kazdym z nich. W interfejsach MicroWi-
re i SPI takie rozwgzanie wymagatoby wytworzenia i rozprowadzenia niezayeh
linii CS dla kaadego EEPROMu.

Stan 1 na linii WP powoduje zabezpieczenie zawsait&EPROMu przed mody-
fikacja.

Przyktad sekwencji odczytu EEPROMu AT24CO01A przadsa rysunek.

ADRES ADRES ADRES
UKLADU DANEJ UKLADU DANA

e 0 o Le a0 ]

S WA AS R A NS

T RC CT DC oT

A K KA K A O

R R CP

T T K

Poszczegblne interfejsy zostaly przedstawion& gobieznie. Doktadne dane dostar-
czonych EEPROMOw zawartea v ich kartach katalogowych, umieszczonych w
katalogu DSM-51\Modele\M11.
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Zalhczone, przykladowe programy wykorzysiujnajprostszy sposob obstugi
EEPROMOGw. Odczyt i zapis wykonywana gawsze po jednym bajcie. Nie jest to
metoda zbyt efektywna. EEPROMyesto pozwalaj na odczyt kolejnych komérek
pamkci bez podawania kolejnych adreséw (sequential read).miagi zapis odbywa
si¢ przewanie wigkszymi blokami danych, co znacznie przyspiesza program@nva
(czas programowania 1 bajtu i jednego bloku jest przewesjednakowy). Chac jed-
nak wykorzystywé te mazliwosci, trzeba zawsze doktadnie przejézéane katalo-
gowe konkretnego EEPROMu. Zawsze magtniec mniejsze lub wiksze rénice
pomigdzy EEPROMami rinych firm.

M-11 Programator pamieci EEPROM

©08/2007 MicroMade System DSM-51 7



g I [} € [ ]

Lzl HOS'8 LLNG\LLINUNST\LOY WINWNINGD | L00Z-ABW'6 | SPDWOIIW

zsmyy wejeq

LLNG LLIN I3PON —
.mx AN Joquikg \/‘
INOYd33 wiwed jojeweiboid |GNST | @ v\ v

mAL

q
ang
m:::EH
] L
5
A xwmw\ce_n%
oo
] i
_ oad el e
o 13068 86| [oead
6Ly 091508 090900 — vad  f| o o[e e
o= S1H00S3s v dmia g sad 6| lo—a .
R TTONGHdM LY 0SS~ 00d - ol
iy ang —=1OAJN OA OV S SI— 70d___&l vl £ad
8 2= oo
o | g 1015 921 921145 Mn B oo —x
:DDH 4] 0vd__ 6L m m 0Z__Lvd
0L h 70 ovd ig| e evd
€Y ._. v wd ec| o olve Gvd
¢ > 90 o 4] 9vd  Gc——9z  [vd
1] IS
15829
Ly n "
O 934
S 14
20A
a




