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1. Przeznaczenie modelu

M-10 Miernik i regulator temperatury

Model M-10 jest przystawk do Dydaktycznego Systemu Mikroprocesorowego
DSM-51 demonstruagca wykorzystanie systeméw mikroprocesorowych do pomiaréw
| regulacji temperatury.

Model jest wyposzony w dwa rezystancyjne czujniki temperatury. Jeden z czuj-
nikbw przeznaczony jest do mierzenia temperaturyz&lon by podgrzany z ze-
wnatrz, np. strumieniem cieptego powietrza lub przez daogkia reka. Drugi czujnik
jest zmontowany razem z tranzystorem spefaian rok miniaturowej grzatki. Jest

to model regulatora temperatury. Ustisvia on testowanie oprogramowania realizu-
jacego ra@ne algorytmy regulacji temperatury.

Elementy stosowane w przystawce niaekalibrowane. W zwizku z tym bezwzgid-
na precyzja pomiaréw wykonywanych przez przystanik jest dua.

Przeznaczeniem modelu M-10 jest, przede wszystkim, ptaetknie metody po-
miaru rezystancji czujnikdw temperatury polegagj na porownaniu czaséw tadowa-
nia kondensatora przez mierzony rezystor i przez rezysworeowy. Metoda ta
zapewnia wystarczaga dokladnd¢ pomiaru bez stosowania przetwornika A/C.
Wiele dostpnych obecnie procesoréw posiada trojstanoweseigjo odpowiednich
parametrach oraz wajia z przerzutnikiem Schmitta nadeg st do bezpéredniego
podkczenia mierzonych rezystorow.

W pliku DSM-51\Modele\M10\m10.txtsszebrane propozycje zatlado wykonania z
wykorzystaniem modelu M-10.
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Model sterowany jest za prednictwem zicza wec/wyjsé cyfrowych systemu
DSM-51. Sterowanie modelu odbywa i0przez port A pracyggy jako wygcie w
trybie O oraz port C, ktérego starszac&z pracuje jako wyjcie, natomiast mtodsza
jako wegcie. Podfczenie wygcia z bramki Schmitta na liniPCO pozwala na prze-
rwaniowe (IPB) zakaczenie wykonywanego pomiaru. Linia PC5 powinna ma
state ustawiona na O w celu zablokowania przerwamagcia PC3 (IPA).

W modelu zastosowano dwa czujniki KTY81-21Q, 6 rezystancyjne czujniki tem-
peratury. Ich rezystancja w temperaturze 25°C wynosQk 1%). Zalenos¢ rezy-
stancji czujnika od temperatury wyeast wzorem:

Rr= Rx* ( 1+a*ATa + B* ATA2 ) = f(TA) [Q]
a = 7.88*10° [K7]
B = 1.937 * 1G° K7

Przy niezbyt diuym zakresie mierzonych temperatur ina przypé, ze rezystancja ta
wzrasta o okoto 0.79 % przy wzscie temperatury o 1°C. Z tych danych wynikas,
nie kalibrowany czujnik dopuszczagot wartaci jego rezystancji odpowiadggy od-
chyice o okoto 1.5°C.

System mierzy warkg rezystancji czujnikdw poprzez porownanie czasow tadoaani
kondensatora przez czujnik i przez rezystor wzorcowyX ko). Mazliwe odchyiki
wartcsci rezystora wzorcowego aszrodiem kolejnego kidu rzdu 1.5°C. Po
zmierzeniu rezystancji czujnika, temperatwylicza sk na podstawie jego charakte-
rystyki.

Przed rozpocgxiem procesu tadowania kondensator C1 jest roztadowywangzp
zwarcie go kluczem K3 do masy. Po roztadowaniu kondensdthrez K3 jest
otwierany i whczany jest jeden z kluczy KO, K1 lub K2 rozpoczysajpadowanie
kondensatora C1 przez rezystor wzorcowy® k% lub jeden z czujnikbw tempera-
tury. Gdy naptcie na kondensatorze aghnie prog przejczania wzmachiacza z wej-
sciem Schmitta, stan na jego wgju zmieni s¢ z 0 na 1. Ta zmiana stanu odczytana
z wejgcia PCO zycza wejc/wyjs¢ cyfrowych jest sygnatem zakozenia pomiaru
czasu. Przed rozpogaem kolejnego procesu tadowania kondensatora jest on
ponownie roztadowywany przez klucz K3.

Mozna wykaza, ze mimo & proces tadowania kondensatora przez rezystor przebiega
wyktadniczo, to czas tadowania tego samego kondensatbegozsamegarodia na-
pigcia, & do oshgniccia tej samej progowej warfoi napkcia jest wprost proporcjo-
nalny do rezystancji rezystora, przez ktéry rpsie tadowanie. Opierag sk na tej
zaleznosci mozna wyliczy¢ wartas¢ mierzonego rezystora na podstawie pomierzo-
nych czasow tadowania i znajostowartasci rezystora wzorcowego.

M-10 Miernik i regulator temperatury

J&li mierzona temperatura waha swv niewielkim zakresie, to mana przyp¢, ze za-
leznos¢ rezystancji czujnika od temperatury jest liniowasldpomiar dotyczy szer-
szego zakresu temperatury, to przy przeliczaniu zmiejzaaystancji czujnika na
temperatug nalezy uwzgkdni¢ nieliniowos¢ jego charakterystyki.
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Jako klucze, wykorzystano w przystawce uktad 74HC125 zajuiey cztery nieza-
leznie sterowane bufory trojstanowe. Gdy klucz ma bywarty, to odpowiedni bufor
ustawiany jest w stan wysokiej impedancji. Gdy klucz m& bwarty, to na wyjcie
bufora podawany jest odpowiedni stan (0 dla K3lalkd, K1 i K2).

Role miniaturowej grzatki spetnia tranzystor T1 (BC337). W stawtaczenia, na-
pigcie na tranzystorze wynosi ok. 4.3 V, agijest stabilizowany elementami R5i T2
na poziomie ok. 70 mA. W tym stanie moc wydzielana w tranaygstavynosi ok.
300 mWw.

M-10 Miernik i regulator temperatury

3. Oprogramowanie

Przyktadowy program (grzalka.asm) demonsityj sposéb wykorzystania modelu
M-10 znajduje si w katalogu DSM-51\Modele\M10 na dyskietce systdn8M-51.
Program mierzy trzy rezystory:

@ rezystor wzorcowy R1 = 2(k 1%,

@ rezystancyjny czujnik temperatury R2 - KTY81-210,

@ rezystancyjny czujnik temperatury R3 - KTY81-210 z #limoscia podgrzewa-
nia.

Po wykonaniu pomiaréw program oblicza stosunek rezystaacjjnikow tempera-
tury do rezystancji rezystora wzorcowego R1. Obliczonetogar sa wyswietlane na
wyswietlaczu LCD.

Pomiary § wykonywane co 1 sekund

Przed wykonaniem pomiaréw program sprawdza stan klawismyef] i [Esc] w kla-
wiaturze matrycowej. Nagémiccie klawisza [Enter] wicza grzalls (tranzystor)
ogrzewajca czujnik R3, natomiast klawisz [Esc) wytacza. Poniewa klawisze g
sprawdzane co 1s wa nacknigty klawisz naley przez chwi¢ przytrzyma, aby za-
dziafat.

Zalaczenie grzatki jest sygnalizowaswieceniem diody TEST.

©08/2007 MicroMade System DSM-51 3
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