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1. Przeznaczenie modelu

M-09 Rownia pochyta

Model M-09 kedacy przystawly do Dydaktycznego Systemu Mikroprocesorowego
DSM-51 stanowi przyktad wykorzystania uktadéw mikropreaewych do prze-
prowadzania dkwiadczé fizycznych.

M-09 to réwnia pochyta. Przystawka umiwia praktyczry weryfikacg réwna ru-
chu jednostajnie przyspieszonego. Wzdidwni rozmieszczoneas w rownych od-
stepach, 4 fotokomorki stence do pomiaru czasu potrzebnego taej sk kulce na
pokonanie kolejnych odcinkow.

Wykorzystanie przystawki wymaga, przede wszystkim, opama umiegtnosci
precyzyjnego odmierzania czasu uptyaggo medzy, rejestrowanymi przez system,
zdarzeniami.

W przypadku réwni, zdarzeniami snomenty przegicia kolejnych barier podczer-
wieni przez toczca sie kulke. Po zmierzeniu czasow, jakie potrzebowata kulka na
pokonanie kolejnych odcinkéw, waka te mog by¢ wyswietlone na wywietlaczu
LCD Ilub przeliczone na inne interegaug wielkaci (stosunek czasow pokonania
kolejnych odcinkow, prdkosé srednia w kadym odcinku, itp.).

W pliku MODELE\M0O9\mO09.txt § zebrane propozycje zadl@o wykonania z wy-
korzystaniem modelu M-09.

2. Budowa i zasada dziatania

Przystawka jest poaltzana do zicza we§é/wyjs¢ cyfrowych systemu.
Schemat blokowy modelu przedstawiony jest na rysunk

Réwnk pochyh wykonano w postaci rynienki z pleksi. Przezroczyste bocomemnki
umazliwiaja kontrok toru toczenia si metalowe] kulki nie blokujc dziatania
fotokomorek. Fotokomoérkigsrozmieszczone co 10 cm.

Po jednej stronie rynienki umieszczorediody nadawcze promieniowania podczer-
wonego. Po wiczeniu zasilania systemu, nadajniki dziataj sposob cigly. Po dru-
giej stronie rynienki, naprzeciw nadajnikow, umieszczandotodiody - odbiorniki
promieniowania podczerwonego. Sygnaty z fotodiadpedawane na inwertery z
wejsciem Schmitta. Po wzmocnieniu trafiajone na linie PAO...PA3 ztza
wejs¢/wyjs¢ cyfrowych systemu DSM-51.

Przy kadej fotokomoérce jest diodé&wiecaca sygnalizujca przestoricie toru pod-
czerwieni, np. przez togea Sie kulke.

Program pracugy w systemie DSM-51 mi@ wykrywa: momenty, w ktérych kulka
mija kolejne fotokomorki poprzez odczyt stanu linii PABA3. Stan 0 na jednej z li-
nii oznaczaze odpowiednia fotokomérka jest przeskgdai
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Schemat blokowy modelu M-09

3. Oprogramowanie

Przyktadowy program (rownia.asm) demonstayj sposob wykorzystania modelu M-
09 znajduje s w katalogu DSM-51\Modele\M09.

Program weryfikuje rownania ruchu jednostajnie przysmeggo na rowni pochyie;.
Program mierzy czas przelotu kulki pogdiy kolejnymi punktami pomiarowymi T1,
T2, T3 i T4. Wyniki pomiarOéw przelicza na czasy przelotu kulkd pierwszego
punktu pomiarowego do kdego z pozostatych punktéw, wyiane w ms (czasy
T2-T1, T3-T1 i T4-T1). Oblicza stosunki czaséw (TBL)/(T2-T1) i
(T4 -T1)/ (T2 - T1), ktére teoretycznie powinny wymbs?2 i V3 (przy zataeniu ze-
rowej prdkaosci w punkcie T1). Wyliczone wartei wyswietla kolejno na wywietla-
czu LCD.

Aby zapewné zerowy predkos¢ poczatkowa program umaliwia precyzyjne usta-
wienie kulki na pierwszym punkcie pomiarowym. Po uruchamieprogramu, na
wyswietlaczu pojawia sinapis ,TEST T1".
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Nalezy ustawt kulke na rowni pochytej powse] punktu T1. Trzymajc kulke
(mozna postay¢ sig, np. linijka) opusci¢ ja po réwni, & do punktu T1 - zapali si
czerwona diodawiecaca przy T1. Nasfpnie wycofg kulke tylko do momentu
zgaszenia diody. Jest to doktadnie prog zadziatania pEswistokomorki. Na wy-
swietlaczu pojawi si napis ,START”. Naley pusci¢ delikatnie kulk, tak aby nie
nada& jej predkosci poczitkowej, ani nie popchat jej w gore. Po przejechaniu przez
kulke catej rowni odczytakolejne wyniki naciskac klawisz [Enter].

M-09 Rownia pochyta
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